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© Farb-Trockentonerfur die Eiektrophotographie und Herstellung desselben 

© Beschrieben wird ein Farb-Trockentoner, der ein projizier- 
tes Biid mit ausgezeichneter Farbreproduzierbarkeit bildet, 
wenn einTonerbild auf einer optisch transparenten Folie mit 
Hilfe von Eiektrophotographie hergestelit wird, und em 
Farbtoner, der hinsichtJich Aufladbarkeit ausgezeichnet ist 
und die Entwicklungswalze nur in minimalem Mafce ver- 
schmutzt. Dieser Farbtoner umfaBt zumindest ein Bindemit- 
tel-Harz, ein Pigment und ein Ladungsregulierungsmittel ais 
Hauptkomponenten und ist dadurch gekennzeichnet, daS er 
einen Trubungs-Faktor von 1% bis 10% aufweist. Ein 
Verfahren zur HerstelJung dieses Toners wird ebenfalis 
beschrieben. 


Die folaenden Angebon sind den vom Anmelder einger ichten Unt rlagen entnomm n 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriff t einen Farbtoner fur die Elektrophotographie, das elektrostatische Drucken 
und andere VerfahreiL 

5 Die Technologie der Bilderzeugung unter Verwendung der Elektrophotographie wird immer mchr in vielfalti- 
ge Verfahren diversif iziert, wie beispielsweise unter Verwendung von digitalen Daten und Farbe. Die Erzeugung 
von VoIIfarbbildern unter Verwendung der Vollfarb- Elektrophotographie geschieht, um die Farbe unter Ver- 
wendung eines Farbtoners zu reproduzieren, der entweder aus drei Primarfarben, namlich Gelb, Magenta und 
Cyan, oder aus vier Farben, namlich den drei Primarfarben und der Farbe Schwarz besteht (im folgenden wird 

io ein Toner aus den letztgenannten vier Farben als Farbtoner bezeichnet) . Somit erfolgt die Bilderzeugung durch 
Reproduktion des Vollfarbbildes durch einmalige Fixierung mit Hilfe von Oberlappenden Tonern auf demselben 
Substrat Sie wird in der Praxis auch unter Verwendung einer transparenten Folie als Substrat durchgef uhrt, auf 
der Buchstaben und Bilder mit einem Farbtoner erzeugt werden, worauf die Farbbilder unter Verwendung eines 
Overhead-Projektors (OHP) projeziert werden. 

15 Ein Problem dabei ist die Reproduzierbarkeit oder Klarheit der Farben; d h. erhaltene projezierte Bilder 
neigen zu einer Trubung der Farbbilder, statt klare Farbbilder zu ergeben, trotz der Tatsache, daB die Bilder mit 
Hilfe der Elektrophotographie unter Verwendung eines Farbtoners erzeugt wurden. Eine denkbare Ursache fur 
die truben Farbbilder auf der Projektionsflache ist die Unebenheit der Tonerbild-Oberflache auf der OHP-Folie, 
was zu einer Streuung oder unregelmaBigen Reflexion des projezierten Lichts fuhrt, so daB das durch den 

20 Tonerbild-Teil auf der OHP-Folie tretende Licht nicht auf der Oberflache der Projektionsflache ankommen 
kann und der Tonerbild-Teil auf der OHP-Folie deshalb einen Schatten auf der Projektionsflache erzeugt. 

Ein zur Ldsung dieses Defekts vorgeschlagenes Verfahren ist eine Oberflachenbehandlung der auf einer 
OHP-Folie gebildeten Tonerbilder. Beispielsweise schlagt JP-A-63- 123055 die Bildung einer transparenten 
Toner-Filmschicht auf dem Farbtoner- Bild nach Erzeugung des Farbtoner-Bildes auf einer transparenten Folie 

25 vor; dadurch wird die Oberflache des Tonerbildes glatt gemacht und der obige Mangel behoben. Dieses 
Verfahren kann jedoch die Farbe von projezierten Bildern nicht ausreichend reproduzieren, da die Schicht aus 
transparentem Tonerfilm das Licht in gewissem MaBe abschirmL 

Somit ist noch kein wirksames Mittel fur die Ldsung des obigen Problems gef unden worden. 

Andererseits sind als pulverformige Entwickler, die in den Verfahren zur Bilderzeugung durch Elektrophoto- 

30 graphie eingesetzt werden, Zweikomponenten-Entwickler, die Toner und Trager enthalten, und Einkomponen- 
ten-Entwickler, die keinen Trager enthalten, bekannt Das Verfahren unter Verwendung des oben verwendeten 
Zweikomponenten-Toners weist den Vorteil auf, vergleichsweise stabile und gute aufgezeichnete Bilder zu 
liefern, hat aber z. B. die Nachteile, daB der Trager zur Verschlechterung neigt, daB sich das Mischungsverhaltnis 
von Toner und Trager oft andert, dafi die Apparatur schwierig instandzuhalten ist und relativ groB ist und daB 

35 Gber eine lange Arbeitszeitspanne hinweg mdglicherweise ein Verlust an elektrischer Ladung, die fur die 
Entwicklung erforderlich ist, aufgiimd von Haftung von Toner oder Asche, die im Toner enthalten ist, an der 
Oberflache von Trager auftritt 

Andererseits ist das Entwicklungsverfahren unter Verwendung eines Einkomponenten-Entwicklers (insbeson- 
dere das nicht-magnetische Einkomponenten-Entwicklungsverfahren) hinsichtlich Zufuhrung des Toners zur 

40 EntwickJungswaLze und beira Halten des Toners auf der Entwicklungswalze schlccht Aufgrund dieses Nachteils 
kann der Toner gezwungen werden, auf der Walze zu reiben, und die Tonermenge auf der Entwicklungswalze 
kann in diesem Verfahren mit Hilfe einer Klinge gesteuert werden. Als Ergebnis kann es leicht zu einer 
Filmbildung von farbgebenden Substanzen und anderen auf der Entwicklungswalze kommen. Das Filmbiidungs- 
Phanomen fuhrt zu einer kurzeren Lebensdauer der Entwicklungswalze und zu instabiler elektrischer Ladung 

45 auf dem Toner. Im Verfahren mit Einkomponenten-Entwickler muB die Aufladbarkeit des Toners groBer sein als 
im Verfahren mit Zweikomponenten-Entwickler, und die Aufladbarkeit von farbgebenden Substanzen im Toner 
ist wichtiger. Insbesondere in einem Vollfarb -Verfahren ist die Balance von Qberlappendem Toner in drei oder 
mehr Farben wichtig und die Aufladbarkeit der entsprechenden Farben sollte einheitlich sein. Zusatzlich kann 
durch Filmbildung von farbgebenden Substanzen und anderen auf der Fixierwalze eine unzureichende Fixierung 

so auftreten. 

Es sind vielfaltige Vorschlage fur die L6sung dieser oben erwahnten Mangel sowohl im Einkomponenten-Ent- 
wickler als auch im Zweikomponenten-Entwickler gemacht worden. Bisher sind jedoch noch keine zufrieden- 
stellenden Losungen erhalten worden. Deshalb besteht ein starkes Bedurfnis, die oben erwahnten Mangel der 
Toner zu beseitigen, und insbesondere erwartet man, daB die Klarheit des projezierten Bildes, das aus dem auf 
55 einer transparenten Folie erzeugten Tonerbild erhalten wird, verbessert wird 

Der vorliegenden Erfindung liegt der oben beschriebene technische Sachverhalt zugrunde. Eine Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung ist die Bereitsteliung eines Farbtoners, der die Bildfarbe mit Hilfe einer OHP-Projektion 
klar reproduzieren kann, insbesondere diejenige eines Tonerbildes, das mit Hilfe von Elektrophotographie auf 
einer Hchtdurchlassigen Folie erzeugt wurde. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereit- 
6o steilung eines Farbtoners, der hinsichtlich Aufladbarkeit des Toners ausgezeichnet ist und die Verschmutzung 
der Entwicklungswalze mit Toner minimiert 

Die Erfinder haben die Tonerteilchen als solche bezuglich des Farbreproduktionsmechanismus des projizier- 
ten Bildes sorgfaltig unt rsucht und haben f stgest lit, daB die Transparenz von Tonerteilchen in enger Bezie- 
hung zur Reproduzierbarkeit steht Diese Erkenntnis hat zur vorliegenden Erfindung gef uhrt 
65 Erfindungsgemafi wird ein Farb-Trockentoner fur die Elektrophotographie bereitgestellt, der mindestens ein 
Bindemittel-Harz, ein Pigment und ein Ladungsr gulierungsniittel als Hauptkomponenten umfaBt und dadurch 
gekennzeichnet ist, daB er einen Trubungs-Faktor von 1 bis 10% aufweist 

Es wurde gefunden, dafi bei der OHP-Proj ktion eines Bildes die Farbe durch Verw ndung eines Farbtoners, 

2 


WSDOCID: <DE_ 19534384A1 .!.> 


DE 195 34 384 Al 


der eincn Trubungs-Faktor innerhalb eines gewissen Bereiches, wie er oben angegeben ist, aufweist, ausgezeich- 
net reproduziert wird. Em Farbtoner mit einem Trubungsfaktor oberhalb von \0°/o verleiht dem projizierten 
Bild eine unzureichende Farbreproduzierbarkeit Im Gegensatz dazu liefert ein Farbtoner mit emera Triibungs- 
faktor unter 1 % eine zu dOnne Farbe, urn das projezierte BUd deutlich erkennbar zu machea 

Der Trubungs-Faktor, auf den hierin Bezug genommen wird, ist ein Index, der die Transparent eines Toners 5 
reprasentiert, und wir im allgemeinen definiert als "das Verhaltnis in Prozent der Intensitat des durchgelassenen 
Lichtes, erhalten durch Integration des gesamten Lichts innerhalb eines Winkels p > 2,5°, zur Intensitat des 
auftreffenden Lichtes". Die vorliegenden Erfinder haben den Trubungsfaktor wie folgt gemessen: 

Ein Toner in einer Menge von 1 mg/cm 2 wird vollflachig auf einer OHP-Folie entwickelt, die man dann unter 
den folgenden Bedingungen durch eine Fixiereinheit treten laBt, die eine modifizierte Vorrichtung der Fixierem- io 
heit von P RETAIL 550, einem Farbkopiergerat, das von Ricoh Co, Ltd hergesteilt wird, ist. 


Lineare Geschwindigkeit der Fbciereinheit: 90 ± 2(mm/Sek) 
Breite der Fbder-Beruhrungslinie: 10 ± 1 (mm) 
Oberflachentemperatur der Fixierwalze: 160 ± 2 (°C> 


15 


Die obige fixierte Probe wird einem Trubungs-Computer voir Typ HGM-2DP (hergesteilt von SUGA 
SIKENKJ KK) mit dirckter Ablesung zugefOhrt Dadurch wird der Trubungs-Faktor bestimmt Der Trubungs- 
Faktor des Toners ist der Wert, von dem der Trubungs-Faktor der OHP-Folie selbst abgezogen wird Die 
verwendete OHP-Folie war vom Typ PPC-DX, hergesteilt von Ricoh Co, Ltd Der Trubungs-Faktor dieser 20 
OHP-Folie selbst betrug 7%. Alle hierin beschriebenen Trubungs-Faktoren sind deshalb als gesamter Trubungs- 
Faktor der mit dem Toner kombinierten Folie minus 7% ausgedriickt 

In einem Verfahren, bei dem der Trubungs-Faktor eines Toners auf 1% bis 10% eingestellt wird ist es 
besonders effektiv, die TeilchengroBe des Pigments, das eine Toner-Komponente ist, kleiner als herkommlich zu 
machen. Es wurde festgestellt, daB der Trubungs-Faktor eines Toners innerhalb des oben angegebenen Bereichs 25 
relativ leicht eingestellt werden kann. indem man den durchschnittlichen dispergierten Durchmesser im Toner 
nicht grdBer als 0,2 um, vorzugsweise nicht groBer als 0,1 5 urn, werden laBt 

Ein Farbtoner fur die Elektrophotographie mit einem Trubungsfaktor von 1 bis 10%, der in der vorliegenden 
Erfindung vorgeschiagen wird oder ein Farbtoner fur die Elektrophotographie, der Pigment-Teilchen von 
kleiner TeilchengroBe enthalt, wie oben beschrieben, ist neu, da dieses Produkt weder bekannt noch in irgendei- 30 
ner Literaturstelle beschrieben ist Mit alien bekannten Tonern konnen die Ziele der vorliegenden Erfindung 
nicht erreicht werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

35 

Fig. 1 ist ein schematischer Querschnitt, der hauptsachlich die Entwicklungswalze zeigt, eines Beispiels fur 
eine Entwtcklungsvorrichtung, die bequem mit dem erfindungsgemaBen Toner betrieben werden kann. 

Ein Farbtoner fur die Elektrophotographie, der Pigment-Teilchen von kleiner TeilchengroBe enthalt, wie oben 
beschrieben, kann wie im folgenden erlautert durch ein neues Verfahren hergesteilt werden. 

In diesem wird in einer ersten Stufe eine Mischung des Bindemittel-Harzes und von Pigment zunachst mit 40 
einem organischen Losungsmittel bei einer Temperatur geknetet, die niedriger ist als die Schmelztemperatur des 
Bindemittel-Harzes; in einer darauffolgenden zweiten Stufe werden weiter das Bindemittel-Harz und em La- 
dungsregulierungsmittel zugesetzt und einem thermischen Schmelzen und Kneten unterzogen; daraufhin wird 
das Produkt pulverisiert, um einen Farbtoner zu erhalten- Das Kneten in der ersten Stufe ist fur die Vermmde- 
rung des Triibungs-Faktors des Toners effektiv, wenn das Kneten unter Bedingungen geschieht, bei denen 5 bis 45 
20 Gew.-Teile des dem gekneteten Produkt zuzusetzenden organischen Losungsmittels pro 100 Gew.-Teile von 
Bindemirtel-Harz plus Pigment enthalten sind 

Es wird vermutet, daB die Verwendung von organischem Losungsmittel in diesem Verfahren dazu tuhrt, daB 
das Bindemittel-Harz und das Pigment ausreichend aneinander haften, um zu einer effektiven Dispergierung in 
der Anfangszeit zu fuhren, und da die Knettemperatur beim Mahlen in der ersten Stufe, die geringer ist als die 50 
Schmelztemperatur des Bindemittel-Harzes in diesem Verfahren, dazu fuhrt daB die Viskositat des gekneteten 
Produkts sehr hoch ist und zur Einwirkung einer starken Scherkraft fuhrt; dadurch wird das Pigment ausrei- 
chend im Bindemittel-Harz dispergiert und die dispergierte TeilchengrfiBe des Pigments wird geringer gemacht 

Das Bindemittel-Harz, das Pigment und das organische Losungsmittel werden mit Hilfe einer Mischvomch- 
tung wie beispielsweise einem Supermixer gemischt Dann wird die resultierende Mischung mit einer Knetvor- 55 
richtung mit zwei oder drei Walzen bei einer Temperatur geknetet, die niedriger ist als die Schmelztemperatur 
des Bindemittel-Harzes, um eine Probe zu erhalten. Als organisches Losungsmittel kann ein herkdmmliches 
Losungsmittel eingesetzt werden, solange die Loslichkeit des Bindemittel-Harzes zufriedenstellend ist Vom 
Standpunkt der Pigment- Dispergierung sind Aceton, Toluol und Methylethylketon besonders bevorzugt 

GemaB diesem neuen Herstellungsverfahren wird die TeilchengroBe des in dem Produkt-Farbtoner enthalte- 60 
nen Pigments kleiner gemacht; zusatzlich wird die Einheitlichkeit der Dispergierung der Pigment-Teilchen 
verbessert und die Farb-Reproduzierbarkeit des OHP-Projektionsbildes wird dadurch weiter verbessert. 

Ira erfindungsgemaBen Toner ist der EinschluB eines Ladungsr gulierungsmittels zwecks geeigneter Aufla- 
dung des Toners bevorzugt. Ein bevorzugtes Ladungsregulierungsmittel ist ein soiches, das eine transparente 
oder weiBliche Farbe beisteuert, die den Farbton des Toners nicht beeintrachtigt und dem Toner eine stabile 65 
negative oder positive Ladung verleiht Zusatzlich ist in Metallsalz, vor allem ein Salicylsaure-Derivat, bei der 
Stabilisierung der negativen Ladung des Toners wirksanx 

Beispieie fur das Metallsalz des Salicylsaure-Derivats, der in der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden 
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kann, sind Verbindungen, die durch die folgende allgemeine Formel (I) dargestellt werden. 



worin R\ R 2 und R 3 jeweils ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
eine Allylgruppe, vorzugsweise ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder 
eine Allylgruppe, darstellen; R 1 , R 2 und R 3 gleich oder verschieden sein kdnnen; und Me ein aus Zink, Nickel, 
15 Kobalt, Kupfer und Chrom ausgewahltes Metall darstellt 

Die oben erwahnten Metallsalze von Salicylsaure-Derivaten konnen durch ein Verfahren, das in Clark, JX*, 
Kao, R , J. Amer. Chem. Soa 70, 2151 (1948) beschrieben ist, leicht hergesteUt werden. Beispielsweise kann ein 
Zinksalz erhalten werden durch Zugabe und Mischen von 2 Mol Natriumsalicylat (einschlieBiich Natriumsalz 
des Salicylsaure-Derivates) und 1 Mol Zinkchlorid zu bzw. mit einem Losungsmittel und ROhren der Mischung, 
20 wahrend man diese erwarmt 

Dieses Metallsalz ist kristallin und entwickelt eine weiBe Farbe und entwickelt keine Farbe, wenn es im 
Toner-Bindemittel dispergiert wird. Andere, vom Zinksalz verschiedene Metallsalze kdnnen auf ahnliche Art 
und Weise hergesteUt werden. 
Tabelle 1 zeigt Beispiele fQr besonders bevorzugte Verbindungen unterden oben beschriebenen Metallsalzen 
25 von Salicylsaure-Derivaten. 
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Die oben erwahnten Metallsalze von Salicylsaure-Derivaten sind hinsichtlich Dispergierbarkeit in Bindemit- 
tel-Harzen ausgezeichnet and neigen kaura dazu, auf Entwicklungswalzen und anderen Walzen einen Film zu 
bilden (Filrabildung). Insbesondere betragt ein bevorzugter Gehalt an Metallsalz von Salicylsaure-Denvat 0,5 bis 
bis8Gew.-%. . , . „. . „ _ _ 

Weiter wird im erfindungsgemaBen Toner die Anwesenheit eines feinen Suicmmdioxid-Pulvers mit einem 
Hydrophobie-Grad von nicht weniger als 50% als auBeres Additiv auf der Toneroberflache bevorzugt Dadurch 
werden selbst bei Verwendung Gber eine langere Zeitspanne hinweg die elektrostarische Ladung und die 
Beschichtungsmenge des Toners auf der Entwicklerwalze stabilisiert; die EntwickJung von Toner von der 
Entwicklungswalze zum Trager des latenten Bildes wird ebenfalls verbessert und die Fluktuation von elektrosta- 
tischer Ladung des Toners auf der Entwicklungswalze in Abhangigkeit von den Umgebungsbedingungen wird 

Die zuzugebende Menge an feinem Siliciumdioxid-Pulver betragt vorzugsweise 04 bis 2,0 Gew.-%, bevorzug- 
ter 0,5 bis 1,0 Gew.-%. LJ j ,r -r u 

Der oben erwahnte Hydrophobie-Grad" von feinem Siliciumdioxid-Pulver kann durch das folgende Verfan- 
ren geraessen werden. 50 ml Wasser werden in ein 200-ml-BechergIas gegeben und dann werden 0,2 g femes 
Siliciumdioxid-Pulver zugesetzt Unter schwachem Ruhren mit einem MagnetrOhrer wird Methanol aus emer 
BQrette deren unteres Ende beim Eintropfen in das Wasser eingetaucht ist, zugesetzt Das Volumen (Einheit: ml) 
von eintropfendem Methanol wird vom Beginn des Absinkens des schwebenden feinen Sihciumdioxid-Pulvers 
bis zum vollstandigen Absinken beobachtet Der Hydrophobie-Grad wird durch die folgende Formel berechnet: 

Hydrophobie-Grad « [(ml eingetropftes Methanol)/{50 + (ml eingetropftes Methanol)}] x 100(%). 
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Das Methanol dient als Tensid: das schwebende feine SHiciumdioxid-Pulver wird mit Hilfe des eintropfenden 
Methanols in Wasser eindispergiert Je hoher der Wert des Hydrophobie-Grades ist, desto grdBer ist der 
Hydrophobie-Grad des feinen Siliciumdioxid-Pulvers. Der Hydrophobie-Grad des feinen Siliciumdioxid-Puivers 
kann gesteuert werden, indem man die Oberflache des feinen Siliciumdioxid-Pulvers mit einer Silari-Verbindung 
5 oder einer anderen Verbindung behandelt (Hydrophobierungsbehandlung). Das heiBt, man ISBt eine Silan- Ver- 
bindung mit Hydroxygruppen, die sich auf den f inen Siliciumdioxid-Teilchen beftnden, reagieren, um die 
Hydroxygruppen durch Siloxygruppen oder andere Gruppe zu ersetzen. Somit ist der Hydrophobie-Grad das 
Verhaltnis der Hydroxygruppen, die durch die oben erwahnte Umsetzung verschwinden, zu den Hydroxygrup- 
pen, die vor der Hydrophobisierungsbehandlung vorlagen. Die Hydrophobisierungsbehandlung wird durchge- 
io fuhrt, indem roan feines Sihciumdioxid-Pulver bei erhdhter Temperatur mit einem Silan, Trialkyl-halogenierten 
Silan, Hexaalkyldisilazan oder Alkyl-halogenienen Silan umsetzt 

Das im erfindungsgemSBen Toner verwendete Pigment kann ein bekanntes und herkommliches sein; fiir den 
gelben Toner wird jedoch CL Pigment Yellow 180 vorzugsweise als Pigment eingesetzt CL Pigment Yellow 180 
weist insbesondere einen starken Zusammenhalt auf. Der starke Zusammenhalt dieses Pigments kann in einem 
is herkdmmlichen Toner-Herstellungsverfahren, bei dem ein Harz, Pigment und Ladungsregulierungsmittel in 
einem Walzenstuhl geschmolzen und geknetet werden, nicht aufgeldst werden. Der resultierende Toner weist 
einen groBen Dispersions-Durchmesser der Pigment-Teilchen auf und Iiefert so einen hohen Triibungs-Faktor 
mh schlechter Farbreproduktionsfahigkeit, die fur einen Farbtoner erforderlich ist GeraaB dem erfindungsge- 
maBen Verfahren, in dem das Kneten nach einem vorangehenden Mischen eines organischen Losungsmittels mit 
20 einem Bindemittel-Harz und einem Pigment erfolgt und das Kncten mit einer Walze gctrennt in einer ersten 
Stufe und einer zweiten Stufe durchgefuhrt wird, werden die zusammenhaftenden Pigment-Teilchen jedoch 
ausreichend auseinandergebracht um einen Toner mit einem niedrigen Triibungs-Faktor zu lief era. 

Es hat sich herausgestellt, daB selbst bei Verwendung des Pigments nach einer langen Betriebsdauer das 
Abschalen von Pigment von der Toneroberflache eliminiert wird und die Verschmutzung der Trager-Oberfla- 
25 che, die mit Hilfe eines Zweikomponenten-Entwicklers entwickelt wird, und die Fllmbildung auf der Entwick- 
lungswalze verhindert wird; weiter wird die Filmbildung auf der Fixierwalze ebenf alls verhindert 

Der erfindungsgemaBe Farbtoner ist nicht nur fur die Overhead-Pro jektion einsetzbar, sondern auch fur die 
Erzeugung von Farbbildern auf normalem Papier; klare Bilder mit ausgezeichneter Farbreproduktion werden 
sicher erhalten. Weiter ist die Technologie der vorliegenden Erfindung sowohl fur Einkomponenten- als auch fur 
30 Zweikomponenten-Toner anwendbar. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung detaillierter mit Hilfe von Beispielen veranschaulicht; die 
vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf diese Beispiele beschrankL In alien Fallen steht im folgenden Teile" 
f Or "Gewichtsteile". 

Die Eigenschaften wurden wie folgt gemessen: 

35 

(1) Elektrostatische Aufladung von Toner auf Entwicklungswalze 

Die elektrostatische Aufladung des Toners auf der Entwicklungswalze wurde wie folgt gemessen. Der auf der 
Entwicklungswalze haftende Toner wurde durch eine Faraday-MeBvorrichtung mit einer Filterschicht am 
40 Ausgang gesaugt und das Gewicht und die Ladung, die in der Faraday-MeBvorrichtung zuruckblieben, wurden 
bestimmt 

Die elektrostatische Ladung des Toners auf der Entwicklungswalze betragt unter Berficksichtigung einer 
ausreichenden Entwicklung und Qualitat einschiieBlich Schleier auf der Substrat-Oberflache und der gewunsch- 
ten Stabilitat uber die Zeit hinweg vorzugsweise — 5 bis —30 jiC/g, am meisten bevorzugt — 10 bis —20 u.C/g. 

45 

(2) Durchschnittlicher dispergierter Pigment-Durchmesser des Toners 

Eine extrem dunne Tonerscheibe wurde hergestellt und eine Querschnittsphotographie (20.000-fache Vergrd- 
Berung) wurde unter Verwendung eines Transmissionselektronenmikroskops (H-9000H, hergestellt von Hitachi) 
so angefertigt 

Aus dieser Photographie wurde der durchschnittliche dispergierte Pigment-Durchmesser im Toner wie folgt 
bestimmt Der dispergierte Durchmesser eines Teilchens ist der Durchschnitt aus der langsten und der kurzesten 
Abmessung. Fur die Teilchen im zusaminengeklebten Zustand wird der zusammengeklebte Korper als solcher 
als ein Teilchen angesehen. Der durchschnittliche dispergierte Durchmesser war der durchschnittliche disper- 
55 gicrtc Durchmesser von 50 willktirlich ausgewahlten Teilchen. 

Beispiel 1 

Bindemittelharz (Polyester-Harz Hauptkomponenten sind Bisphenol A und Terephthalsaure, 1 00 Teile 

60 Erweichungspunkt 1 00° C): 

Ladungsregulierungsmittel (ein Fluor-haltiges quaternares Ammoniums alz): 3 Teile 

und 

f arbgebendes Mittel ( Azogelb-Pigment : QL Pigment Yellow 1 80): 4 Teile 

65 

Die obigen Komponenten wurden in einer Mischvorrichtung ausreichend gemischt Die Mischung wurde 
einer auf 100 bis 110°C erwarmten Muhle mit zwei Walzen zugefuhrt und 75 Minuten lang geschmolzen und 
geknetet Das geknetete Produkt wurde von selbst abkahl n gelassen. Daraufhin wurde das Produkt grob in 
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einer SchneidmGhle zerstoBen, wciter untcr Verwendung eines Luftstrahls in einer Feinmahlvorrichtung zersto- 
Ben und einer Wlndsichtung unterzogen. So wurden gelbe gefarbte Wirtsteilchen mit einem durchschnittl.chen 
Volumendurchmesser von 7,6 p.m erhalten. 

Weiter wurden 05 Telle feines Titanoxid-Pulver, das einer Oberflachenbehandlung mit einem Titanat-Kupp- 
lunesmittel unterzogen worden war und einen Hydrophobie-Grad von 45% aufwies mit 100 Teilen der oben 5 
erwahnten eelb geffrbten Wirtsteilchen in einem Henschel-Mischer gemischt; dadurch wurde ein gelber Toner 
erhalten. Der Triibungs-Faktor, der die Transparenz-Eigenschaft des Toners darstellt, betrug 10%. Obwohl der 
Trfibunes-Faktor des Tonerbildes auf einer OHP-Folie 1 7% betragt, wurde der Triibungs-Faktor des Toners zu 
10% bestimmt, da der Triibungs-Faktor der Folie selbst 7% betrug. Der durchschnittliche dispergierte Durch- 
messer des gelben Pigments betrug 0,25 \ixxl # 10 

Dieser Toner wurde in erne in Fig- 1 gezeigte Entwicklungs vorrichtung gegeben, in der die Entwicklungswal- 
ze ein Siliconharz als Hauptkomponente der Oberflachenschicht aufwies, eine Toner-Zufuhrwalze, die Polyure- 
than-Material urafaBte, mit der Entwicklungswalze in Kontakt gebracht wurde, und eine Polyurethan-Matenal 
umfassende Klinge, wie gezeigt mit der Entwicklungswalze in Kontakt gebracht wurde. 

In Fiir 1 bezeichnet das Bezugszeichen 1 einen Trager fur ein latentes Bild (hchteropfindliches Band), 2 is 
bezeichnet eine Entwicklungswalze, 2-1 bezeichnet das Walzen-Kemmaterial 2-2 bezeichnet die Harz-Uber- 
zugsschicht, 3 bezeichnet die Toner-Zuruhreinheit, 4 bezeichnet die Entwickler-Beschichtungs-Klmge, 5 bezeich- 
net die Ruhrvorrichtung und 6 die Entwicklungszone. . r* 

Die oben erwahnte Entwicklungsvorrichtung war an einem Gerat instalhert, das eine modifizierte Form eines 
Laserdruckers (hergestellt von Ricoh Company Limited) war und ein organisches lichtempfmdUches Material in 20 
Form eines Bandes als Trager fur das latente Bild aufwies. Das lineare Geschwindigkeitsverhaltrus der Entwick- 
lungswalze zum Trager fur das latente Bild wurde auf 1 : 2 eingestellt Unter Verwendung dieser Einhett wurde 
die Beurteilung durchgef&hrt . . . 

Unter Verwendung des in diesem Beispiel erhaltenen Toners wurde ein Tonerbild mit Hilfe des modifizierten 
Laserdruckers von Ricoh, der mit der Entwicklungsvorrichtung versehen war, auf Kopierpapier ubertragen und 
die Fixierung wurde mit einer Heizwalze durchgefuhrt, die mit Siliconol beschichtet war. Es wurde ein klares 
eelbes Bild erhalten. Das Tonerbild wurde auf eine OHP-Folie ubertragen und die Fixierung mit der Heizwalze 
wurde auf Shnliche Weise durchgefuhrt; damit wurde eine OHP-Projektion durchgefuhrt und es wurde ein 
projeziertes Bild von gelber Farbe erhalten. Nach dem Drucken von 30.000 Folien wurde un Vergleich zum 
Anfangsstadium keine Veranderung festgestellt 

Beispiel 2 

Bindmittel-Harz (Polyester-Harz: dasselbe wie in Beispiel 1): 70 TeiIe 

und _ 
f arbgebendes Mittel (Kupf er-Phthalocyaninblau-Pigment): 30 Telle 

Die obigen Jtoraponenten wurden in einer Mischvorrichtung ausreichend gemischt Die Mischung wurde in 
eine auf 100 bis 1 10°C erwarmte Muhle mit 3 Walzen gegeben und 15 Minuten lang geschraolzen und geknetet 40 
Das geknetete Produkt wurde entfernt Dann wurde dasselbe Kneten noch zwei weitere Male wiederholt Man 
lieB das geknetete Produkt naturlich abkuhlen und zerstieB es darauf mit einer Schneidmuhle, urn eme Probe mit 
einer GroBe von Ibis 3 mm zu erhalten. Diese Probe wird als "Probe T bezeichnet . 

Weiter wurden die folgenden Komponenten ausreichend mit Hilfe einer Mischvorrichtung gemischt und 
derselben Behandlung wie in Beispiel 1 unterzogen. 45 

Bindemittel-Harz (Polyester-Harz: dasselbe wie oben erwahnt): 100 Teile 

, , 7 Telle 
Probe 1 : 

Ladungsregulierungsmittel (Fluor-haltiges quaternares Ammoniumsalz): 2 Teile 50 

Dadurch wurden cyanfarben gefarbte Wirtsteilchen mit einem durchschnittlchen Volumen-Teilchendurch- 
messer von 7,8 ujn erhalten. Dann wurde dazu dasselbe feine Titanoxid-Pulver wie in Beispiel 1 gegeben. So 
erhielt man einen cyanfarbenen Farbtoncr. t 

Der Triibungs-Faktor dieses Toners betrug 6% und der durchschnittliche dispergierte Durchmesser des 
Pigments in diesem Toner betrug 0,24 um 

Das OHP-projezierte Bild war cyanfarben. 

Beispiel 3 60 

Bindemittel-Harz (Polyol-Harz: Erweichungspunkt 1 10° C): 80 Teile 

farbgebendes Mittel (Chinacridon-Magenta-Pigment); 20 Tede 


25 


30 


35 


55 


Die obigen Komponenten wurden in einer Mischvorrichtung ausreichend gemischt Die Mischung wurde in 
ine auf 100— HO^C erwarmte MQhie mit 3 Walzen gegeben und 15 Minuten geschmolzen und geknetet Das 
geknetete Produkt wurde entfernt Dann wurde dieselbe Knetoperation weitere vier Male wiederholt Das 
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geknetete Produkt wurde natflriich abkQhlen gelassen und mit einer Schneidmtihle grob zerstoBen. So wurdc 
eine Probe mit einer GrdBe von 1 bis 3 mm erhalten. Diese Probe wird als "Probe T bezeichnet 
Weiter wurden die folgenden Komponenten auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 behandelc 

5 Bindemittel-Harz (Polyol-Harz: dasselbe wie oben erwahnt): 100 Teile 

Probe 2: 0Teilc 
und 

Ladungsregulierungsmittel (Fluor-haltiges quaternares Ammoniumsalz) 2 Teile 

10 Dadurch wurden magentafarbene gefarbte Wirtsteilchen mit einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser 
von 7,4 \Lm erhalten, Weiter wurden 0,5 Teile ahnliches feines Titanoxid-Pulver zu 100 Teilen der oben erwahn- 
ten magentafarben gefarbten Wirtsteilchen gegeben. Dadurch erhielt man einen magentafarbenen Farbtoner. 
Der Trubungs-Faktor dieses Toners betrug 7¥o und der durchschnittliche dispergierte Durchmesser des Pig- 
is ments in diesem Toner betrug 0, 1 8 urn 

Dieser Toner wurde auf ahnliche Weise wie in Beispiel 1 beurteilt; dadurch wurde ein klares magentafarbenes 
Bild erhalten. Das OHP-Projektionsbild wies eine klare Magentafarbe auf. 


20 


25 


Beispiel 4 

Bindemittel-Harz (Polyol-Harz: dasselbe wie in Beispiel 3): 70 Teile 

und 

f arbgebendes Mittel (Azo-Gelbpigraent: CI. Pigment Yellow 1 80): 30 Teile 

Die obigen Komponenten wurden auf dieselbe Weise wie in Beispiel 3 in einer Muhle mit drei Walzen 
geknetet Eine Probe mit einer GroSe von 1 bis 3 mm wurde erhalten. Diese Probe wird als "Probe 3" bezeichnet 
Weiter wurden die folgenden Komponenten auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 behandelt. 

30 Bindemittel-Harz (Polyol-Harz: dasselbe wie in Beispiel 3:) 1 00 Teile 

Probe 3: 15 Teile 
und 

Ladungsregulierungsmittel (Fluor-haltiges quaternares Ammoniumsalz): 2 Teile 

35 Dadurch wurde ein gelber Farbtoner mit einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 7,1 \im erhalten. 

Der Trubungs-Faktor dieses Toners betrug 7% und der durchschnittliche dispergierte Durchmeser des 
Pigments in diesem Toner betrug 0,1 9 urn. 

Dieser Toner wurde auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 beurteilt; dadurch wurde ein klares gelbes Tonerbild 
40 erhalten. Das OHP-Proj ektionsbild wies eine klare gelbe Farbe auf. 

Beispiel 5 

Auf dieselbe Weise wie in Beispiel 4 wurde ein Toner hergestelit und beurteilt, mit der Ausnahme, daB das 
45 eingesetzte Ladungsregulierungsmittel ein Metallsalz eines Salicylsaure Derivats (Verbindung 1) war; der durch- 
schnittliche Teilchendurchmesser des Toners betrug 8,1 urn. 

Der Trubungs-Faktor dieses Toners betrug 7% und der durchschnittliche dispergierte Durchmesser des 
Pigments in diesem Toner betrug 0,20 jun 

Es wurde in klares gelbes Farbbild erhalten. Das OHP-Projektionsbild war ebenf alls klar. 


50 


60 


Beispiel 6 


Auf dieselbe Weise wie in Beispiel 3 wurde ein Toner hergestelit und beurteilt, mit der Ausname, daB feines 
hydrophobes Siliciumdioxid-Puiver mit einem Hydrophobie-Grad von 70% anstelle des feinen Utanoxid-Pul- 
55 vers verwendet wurde (durchschnittlicher Teilchendurchmesser des Toners: 7,4 urn). 

Der Trubungs-Faktor dieses Toners betrug 7% und der durchschnittliche dispergierte Durchmesser des 
Pigments in diesem Toner war 0,1 8 um. 

Es wurde ein klares magentafarbenes Farbbild erhalten. Das OHP-Projektionsbild war ebenfalls klar. 


Beispiel 7 

Die folgenden Komponenten wurden ausreichend in einer Mischvorrichtung gemischt: 

Bindemittel-Harz (Poly ster-Harz: dasselbe wie in Beispiel 1): lOOTeil 

65 f arbgebendes Mittel (Kupf er-Phthalocyaninblau-Pigment): 50 Teile 
und 

Toluol: ISTeHe 
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Die Mischung wurde 20 Minuten lang in einer auf 50° C erwannten MOhlc nut zwe. Walzen geknetet Das 
E eSete e Skt wurde abkuhlen gdasscn und mit einer SchneidmOhle grob zerstoBen. Erne Probe nut emer 
GrSBe von 1 bis 3 mm wurde erhalten. Diese Probe wird als T>robe 4 beze.chnet 

Weiter wurden die folgenden Komponenten ausreichend in einer Mischvornchtung gemischt 

Binderaittel-Harz (dasselbe wie in Beispiel 1): ^|J* 
Probe 4: 

Ladungsregulierungsmittel (Metallsalz von Salicylsaure-Derivat: Verbindung 2): 2 Teile 

Die Mischung wurde in eine auf 100-1 10°C erwarmte Muhle mit zwei Walzen gegeben und auf dieselbe 
Weise wie in BelpieU geschmolzen und geknetet, gefolgt von einer ahnlichen Zusatzbehandlung. Es wurde em 
Toner mit einem durchschnitUichen Teilchendurchmesser von 7 7 uro erhalten. 

Der TrGbungs-Faktor dieses Toners betrug 4%. Es wurde em Wares cyanfarbenes Bild erhalten. Das OHP- 
Projektionsbild war ebenfalls klar. Der durchschnittliche dispergierte Durchmesser des Pigments in d.esem 
Toner betrug 0,12 urn 

Beispiel 8 

Binderaittel-Harz (Polyol-Harz: dasselbe wife in Beispiel 2): » Telle 

farbgebendes Mittel (Azo-Gelbpigment: QL Pigment Yellow 180) *> leue 

wd lOTeile 
Aceton 25 

Die obigen Komponenten wurden auf dieselbe Weise wie in Beispiel 7 behandelt Dadurch wurde eine Probe 
mit einer GrdBe von 1 bis 3 mm erhalten. Diese Probe wird ais "Probe 5" bezeichnet 

Weiter wurden die folgenden Komponenten auf dieselbe Weise wie m Beispiel 7 behandelt 


100 Teile 
8Teile 


Ladungsregulierungsmittel (Fluor-haltiges quatemares Ammoniumsalz): 

Die obisen Komponenten wurden ausreichend in einer Mischvornchtung gemischt Die Mischung wurde 
30 Minuten l^ng m einer auf 100-110*C erwarmten Muhle mit zwei Walzen geknetet Das geknetete Produkt 
wind SSahkOhlcn gelasser, Daraufhin wurde das Produkt grob in einer S^cidmQhk : zerstoBen, weiter 
^Sung eines Luftstrahls mit einer Feinmahlvorrichtung zerstoBen und emer Wmdsichtung unterzo- 
Sn! So wurden cyanfarbene Wirtsteiichen mit einem durchschnitUichen Volumendurchmesser von 7 6 urn 
erhalten. Durch die zusatzliche Behandlung, die gleich derjenigen von Beispiel 1 war, wurde em cyanfarbener 

F ^ b er 0 Trtb^ dieses Toners betrug 28% und der durchschnittliche dispergierte Durchmesser des 

^"^K^38S Sd wurde auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 beurteUt Obwohl em 
cyaxSarbenes Bild erhalten wurde, konnte das projezierte Bild unter Verwendung emer OHP-FoUe n,cht kiar 
wSc^ Mttlich wurde nach dem Druck von 30.000 Folien eine Verschmutzung der Entw,cklungswal- 
ze mit cyanfarbenem Pigment beobachtet und es trat eine Schleierbudung auf dem Bud auf. 

Vergleichsbeispiel 2 

Bindemittel-Harz (Polyol-Harz: dasselbe wie in Beispiel 3): laT^l 
Farbgebendes Mittel (Chinacridon- Magenta-Pigment): ZK} elie 


10 


15 


20 


30 


Bindemittel-Harz (Polyol-Harz: dasselbe wie in Beispiel 2): 
Probe 5: 

Ladungsregulierungsmittel (Metallsalz eines Salicylsaure-Derivats: Verbindung 3): 2 Teile ^ 

Dadurch wurde ein Toner mit einem durchschnittlichen Teilchendiu^esser von 73 urn "J*™: - OHp 
Der TrGbungs-Faktor dieses Toners betrug 3%. Dieser Toner beferte em klares gelbes Farbbild DasOHP- 

Projektionsbiid war ebenfalls klar. Der durchschnittliche dispergierte Durchmesser des Pigments in diesem 

Toner betrug 0,10 \itil 

Vergleichsbeispiel 1 

Bindemittel-Harz (Polyester-Harz: dasselbe wie in Beispiel 1): ^ 45 

farbgebendes Mittel (Kupfer-Phthalocyaninblau- Pigment): ^ eue 

™ d . . . * 2Teile 


40 


50 


55 


60 


65 
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Die obigen Komponenten wurden ausreichcnd mit Hilfe einer Mischvorrichtung gemischt Die Mischung 
wurde in eine auf 100-1 10° C erwarmte MQhle mit drei Walzen gegeben und 15 Minuten lang geschmolzen und 
geknetet Das geknetete Produkt wurde entfernt, naturlich abkQhlen gelassen und mit Hilfe einer SchneidmOhle 
grob zerstoBen So wurde eine Probe mit einer Gri>Be von 1 bis 3 mm erhalten. Diese Probe wird als "Probe 6" 
5 bezeichnet 

Weiter wurden die folgenden Komponenten auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 behandelt: 

Bindemittel-Harz (Polyol-Harz: dasselbe wie in Beispiel 3): 1 00 Teile 

Probe 6: 20 Teile 
10 und 

Ladungsregulierungsmittel (Fluor-haltiges quaternares Ammoniums alz): 2 Teile 


Dadurch wurde ein magentafarbener Farbtoner mit einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 
15 7,8 u.m erhalten. 

Der Trubungs-Faktor dieses Toners betrug 18% und der durchschnittliche dispergierte Durchmesser des 
Pigments in diesem Toner betrug 0,38 um 

Das von diesem Toner gelieferte Bild wurde auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 beurteilt Obwohi ein 
magentafarbenes Bild erhalten wurde, konnte das unter Verwendung einer OHP-Folie projezierte Bild kaum 
20 erkannt werden. Zusatzlich wurde nach dem Druck von 30.000 Folien auf der Entwicklungswalze eine Ver- 
schmutzung mit magentaf arbenem Pigment beobachtet und auf dem Bild trat eine gewisse Verschmutzung auf. 

Vergleichsbeispiel 3 

25 Bindemittel-Harz (Polyester-Harz: dasselbe wie in Beispiel 1): 70 Teile 

und 

Farbgebendes Mittel (ChinacridoBi-Magenta- Pigment): 30 Teile 


30 Die obigen Komponenten wurden in einer Mischvorrichtung ausreichend gemischt Die Mischung wurde in 
eine auf 100— 1 10° C erwarmte MQhle mit drei Walzen gegeben und 15 Minuten lang geschmolzen und geknetet 
Das geknetete Produkt wurde entfernt, naturlich abktihlen gelassen und daraufhin in einer SchneidmOhle grob 
zerstoBen, um eine Probe mit einer GroBe von 1 bis 3 mm zu erhalten. Diese Probe wird als "Probe 7" bezeichnet. 
Weiter wurden die folgenden Komponenten ausreichend in einer Mischvorrichtung gemischt und derselben 

35 Behandlung wie in Beispiel 3 unterzogen. 

Bindemittel-Harz (Polyester-Harz: dasselbe wie in Beispiel 1): 100 Teile 

Probe 7: 14 Teile 
und 

40 Ladungsregulierungsmittel (Fluor-haltiges quaternares Ammoniumsalz): 2 Teile 


Dadurch wurde ein magentafarbener Farbtoner mit einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 
7,4 u.m erhalten. 

45 Der TrGbungs-Faktor dieses Toners betrug 13%. Der durchschnittliche dispergierte Pigmentdurchmesser 
dieses Toners betrug 0,26 jtm. 

Das Bild aus diesem Toner wurde auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 beurteilt Obwohi ein magentafarbenes 
Bild erhalten wurde, lieferte das unter Verwendung einer OHP-Folie projezierte Bild eine erkennbare, aber nicht 
klare Magentafarbe, Zusatzlich wurde nach dem Druck von 30.000 Folien auf der Entwicklungswalze eine 

so Verschmutzung mit einer dunnen magentafarbenen Pigmentschicht beobachtet und es trat etwas Verschmut- 
zung auf dem Bild auf. 

Die Tabellen 2 und 3 fassen die Eigenschaften und Beurteilungsergebnisse der oben beschriebenen Toner 
zusammetL Die Beurteilungskriterien fur die OHP-projizierten Bilder sind wie folgt: 

55 Note 5: Entwicklung einer klaren Farbe 

Note 4: ausreichende Farbentwicklung, aber unzureichende Klarheit 
Note 4: erkennbare Farbe, aber unklar 
Note 2: kaum erkennbare Farbe 
Note 1 : Farbe nicht erkennbar 
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Tabelle 2 




Toner-Eigenschaf t 

Qualitats- 
RpMiT~t"<=» i "Lvmcr 



X I- Li 

bungs - 
grad 

Dnrchschnittl . disper- 
gierter Pigment -Durch- 
messer des Toners 
( /zm ) 

OHP-proje- 

*T -5 DC 

Bild 

(Note) 

Bsp. 

1 

10 

0,25 


Bsp. 

2 

10 

0,24 

A 

Bsp. 

3 

/ 

U , xo 

4,5 

Bsp. 

4 

7 

0,19 

4,5 

Bsp. 

5 

7 

0,20 

4,5 

Bsp. 

6 

7 

0,18 

4,5 


7 

4 

0,12 

5 

Bsp. 

8 

3 

0,10 

5 

Vgl.- 
Bsp. 

1 

28 

0,15 

1 

Vgl. ■ 
Bsp. 

2 

18 

0,38 

2 

Vgl. - 
Bsp. 

3 

13 

0,26 

3 


Bsp. : Beispiel 

Vgl . -Bsp . : Vergleichsbeispiel 


45 


50 


55 


60 
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Tabelle 3 


5 



Qualitats-Beuirteilung 

10 


r 

Elektrostatische La- 
dung des Toners auf 
Entwicklungswalze 
(rfiC/g) 

Toner-Ver- 
schmutzung 
auf Ent wl ck - 
lungswalze 

Schleier 
auf Bild 

15 



am An- 
fang 

nach Druck 
von 30.000 
* Folien 

nach Dz-uck 
von 30.000 
Folien 

nach Druck 
von 3 0.000 
Folien 


Bsp. 

1 

10 

10 

keine 

keine 


Bsp- 

2 

10 

10 

keme 

keine 

20 

Bsp. 

3 

7 

■7 

keine 

keine 


Bsp. 

4 

7 

7 

kexne 



Bsp. 

5 

7 

7 

keine 

keine 

25 

Bsp. 

6 

7 

7 

keine 

keine 


Bsp . 

7 

4 

4 

keine 

keine 

30 

Bsp. 

8 

3 

3 

keine 

keine 


Vgl.- 
Bsp. 

1 

28 

28 

vorhanden 

vorhanden 

35 

Vgl.- 
Bsp . 

2 

18 

18 

etwas 

etwas 

40 

Vgl.- 
Bsp. 

3 

13 

13 

etwas 

etwas 


Der erfindungsgemaBe Farb-Trockentoner fur die Elektrophotographie liefert einen Trubungs-Faktor von 
45 nicht mehr als 15%, zumindest in einem Toner, der hauptsachlich ein Bindemittel-Harz, Pigment und Ladungsre- 
guiierungsmittel umfafit So liefert der Toner bei der Bildproduktion mit Hilfe von Overhead-Projektion eine 
klare Farbentwicklung. 

Der Farb-Trockentoner fur die Elektrophotographie gemaB Anspruch 2 weist einen durchschnittlichen di- 

spergierten Pigment-Durchmesser von nicht mehr als 0,2 u.m auf. Somit liefert dieser Toner eine klare Farbent- 
so wicklung von OHP-Projektionsbildem und verhindert das Ablosen von Pigment von der Toneroberflache; 

dadurch wird die Verschmutzung der Entwicklungswalze vermiiidert und die Aufladbarkeit stabilisiert 

Der Farb-Trockentoner fur die Elektrophotographie gemaB Anspruch 3 enthalt insbesondere CL Pigment 

Yellow 180 als Pigment Dadurch wird die Verschmutzung der Entwicklungswalze nach einer langen Betriebs- 

zeitspanne vermindert und die Aufladbarkeit wird stabilisiert 
55 Der Farb-Trockentoner fur die Elektrophotographie nach Anspruch 4 enthalt ein Metallsalz eines Salicylsau- 

re-Derivats als LadungsregulierungsmitteL Dadurch wird die Ladung des Toners auf der Entwicklungswalze mit 

fortschreitender Zeit weiter stabilisiert und dieser Toner liefert stabil und fur lange Farbbilder von hoher 

Qualitat 

Der Farb-Trockentoner fur die Elektrophotographie nach Anspruch 5 enthalt feines hydrophobes Silidum- 
60 dioxid-Pulver, das einen Hydrophobie-Grad von nicht weniger als 50% aufweist, als auBeres Additiv. Dadurch 
wird die Ladung des Toners auf der Entwicklungswalze fur lange Zeit stabilisiert 

Das Verfahren zur Herstellung eines Farb-Trockentoners fur die Elektrophotographie gemaB Anspruch 6 
umfaBt das anfangliche Kneten einer Mischung aus einem Bind mittel-Harz und einem Pigment mit einem 
organisch n L5sungsmittel bei einer T mperatur unt rhalb der Schm Iztemperatur des Bindemittel-Harzes. 
65 Somit wird gemaB diesem Verfahren das Pigment effektiv im Toner dispergiert; dadurch liefert dies s Verfahren 
einen Toner, der ausgezeichnete Farbentwicklung von OHP-projizierten Bildern bereitsteUt, und verhindert das 
Ablosen des Pigments von der Toneroberflache. 

Das Verfahren zur Herstellung eines Farb-Trockentoners fur die Elektrophotographie nach Anspruch 7 
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umfaBt eine erste Knetstufe, bei der 5 bis 20 Gew.-Teile organischcs Ldsungsmittel, das zu dem zunachst 
gcknetctcn Produkt gemaB Anspruch 6 gegeben werden soil, pro 100 Teile Bindemittel-Harz plus Pigment 
voriiegen. So wird gemaB diesem Verf ahren die Dispergierung des Pigments im Toner noch wirksamer gemachL 

Patentansprtiche 5 

1. Farb-Trockentoner fur die Elektrophotographie, der zumindest ein Bindemittel-Harz, ein Pigment und 
ein Ladungsregulierungsmittel als Hauptkomponenten umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB er einen 
Trflbungs-Faktor von 1 % bis 1 0% aufweist 

2. Trockentoner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Pigment in dem Trockentoner einen to 
durchschnittlichen dispergierten Durchmesser von nicht mehr als 0,2 um aufweist 

3. Trockentoner nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Pigment CI. Pigment 
Yellow 180 umfaBt 

4. Trockentoner nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ladungsregulie- 
rungsmittel ein Metallsalz eines Salicylsaure-Derivats umfaBt 15 

5. Trockentoner nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Trockentoner 
feines hydrophobes Siliciumdioxid-Pulver mit einem Hydrophobie-Grad von nicht weniger als 50% als 
auBeres Additiv enthalt 

6. Verf ahren zur Herstellung des Trockentoners nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB es umfaBt: . . 20 
eine erste Stufe, in der eine Mischung eines Bindemittel-Harzes und eines Pigmentes zunachst mit einem 
Ldsungsmittel bei einer Temperatur geknetet wird, die niedriger ist als die Schmelztemperatux des Binde- 
mittel-Harzes; und 

eine zweite Stufe, in der weiter das Bindemittel-Harz und das Ladungsregulierungsmittel zugesetzt und 
einem thermischen Schmelzen und Kneten unterzogen werden. 25 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der ersten Stufe 5 bis 20 Gew.-Teile 
organisches Ldsungsmittel pro 1 00 Gew.-Teile Bindemittel-Harz plus Pigment eingesetzt werden. 

8. Verwendung des Trockentoners nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 6 in der EJektrophotographie, 
insbesondere bei der Erzeugung von Bildern auf OHP-Folien. 


Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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